沈阳工程学院
2021年硕士研究生入学考试初试自命题科目考试大纲

科目名称：工程流体力学与机械设计基础
适用专业：能源动力（动力工程）
考试时间：3小时

考试方式：笔试

总　　分：150分

考试范围：

一、工程流体力学（75分）

1、流体的物理性质

连续介质假设及其适用条件；流体的粘性；流体的可压缩性与热膨胀性；流体的分类；质量力与表面力。

2、流体静力学
静压强；静止流体的平衡微分方程；流体静力学规律；液柱式测压计；流体的相对平衡；静止液体作用在平面及曲面上的总压力。
3、流体运动学
拉格朗日描述与欧拉描述，两种流动描述方法之间的关系；流动的分类；流线；流管；流量；平均流速；湿周；缓变流和急变流；流场中的速度分解；速度环量；涡量；涡线；涡管；斯托克斯定理；汤姆孙定理；涡管强度及其守恒定理。

4、流体动力学
雷诺输运定理；连续性方程；动量方程；能量方程（包括能量损失、管道水力计算）；状态方程；力学相似；动力相似准则；量纲分析与相似原理。 

5、理想流体的基本理论

理想流体的运动微分方程；有旋流动与无旋流动；欧拉积分式和伯努利积分式及其应用。

6、 理想不可压缩流体的无旋流动 
　　 速度势函数；平面定常无旋流动(流函数和流网)；轴对称无旋流动（平行流、源汇、点涡、偶极子）；平面势流的叠加；儒可夫斯基升力定理。 
7、粘性流体绕过物体的流动 
N-S方程；边界层的基本概念；边界层内的流动及阻力；曲面边界层的分离现象；绕流圆柱体的流动；卡门涡街；绕流物体的阻力与升力；边界层的控制。
8、气体的流动
声速、马赫数；气流的特定状态；激波、正激波；微弱扰动在空间的传播；马赫锥。
二、机械设计基础（75分）
1、平面机构的自由度:

运动副及其分类；平面机构自由度的基本概念与计算

2、平面连杆机构

平面四杆机构的基本型式及演化方法；四杆机构的基本概念

3、凸轮机构

从动件常用运动规律

4、齿轮机构

渐开线齿廓及其啮合特点；渐开线标准直齿轮的基本概念及几何尺寸计算；渐开线标准齿轮的啮合传动；根切现象和最少齿数

5、轮系

轮系的分类；定轴轮系传动比；周转轮系组成及传动比

6、联接

螺纹主要参数，螺纹力矩、效率和自锁；常用螺纹及应用，螺纹联接的主要类型，常用防松方法及原理；单个螺栓的强度计算，提高联接强度的措施；常用键联接和花键联接

7、齿轮传动 

齿轮材料及热处理；齿轮传动的失效形式、产生原因、提高措施，齿轮传动的设计准则；直齿、斜齿圆柱齿轮传动和直齿锥齿轮传动的受力分析；直齿、斜齿圆柱齿轮传动的受力分析和强度计算，以及影响因素分析

8、蜗杆传动

蜗杆传动的特点；蜗杆传动的运动分析和受力分析

9、带传动

带传动的工作原理，主要失效形式及设计准则；带传动的工作特性分析（包括受力分析、应力分析、弹性滑动及打滑）；V带轮结构及带传动的张紧

10、轴

轴的分类（按载荷分类）及常用材料；轴系结构设计，包括轴上零件的定位、固定及装配等

11、滚动轴承 

滚动轴承的基本类型和特点，常用轴承代号；滚动轴承的失效形式及选择计算

12、联轴器和离合器

联轴器和离合器的功用及区别；联轴器的主要类型、用途、特点及选用；离合器的主要类型、用途及特点
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