2018年湖南农业大学硕士招生自命题科目试题

科目名称及代码：821 理论力学            
适用专业(领域）：农业机械化工程          
考生需带的工具：无通讯和存储功能的计算器   

考生注意事项：①所有答案必须做在答题纸上，做在试题纸上一律无效；
②按试题顺序答题，在答题纸上标明题目序号；

③所有数值结果精确到小数点后第二位。

一、选择题(共计32分,每小题4分)
1、物块重
[image: image77.emf]，与水面的摩擦角
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，其上作用一力
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，且已知
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，方向如图，则物块的状态为（   ）。
   （A） 静止(非临界平衡)状态         （B）临界平衡状态

   （C）滑动状态                      （D）不能确定
2、图示均质等边三角形板
[image: image5.wmf]ABC

，边长
[image: image6.wmf]a

，今沿其边缘作用大小均为
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的力，方向沿板的各边，如图所示，若初始板静止，则在此力系作用下，板如何运动（   ）。
(A) 静止       (B)平动       (C) 定轴转动    (D)平面运动
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3、空间力系向一点
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简化的主矢
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和主矩
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都不为零，但
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,则关于此力系简化最终结果的说法正确的是（   ）。

      （A）力系简化为合力                 （B）力系简化为合力偶  

      （C）力系简化为力螺旋               （D）力系平衡
4、半径为R的均质半圆盘，其质心至圆心距离为（   ）。
（A）
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5、质量为m，长为l的均质细杆AB，绕距其端点A为l/4并垂直于杆的轴O以角速度ω、角加速度α转动，转向如图。则将杆AB的惯性力系向轴O简化时，惯性力系对轴O的主矩的大小MIO 为（   ）。
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6、平行四边形机构，在图示瞬时，杆
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以角速度
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转动。滑块
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相对于杆
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运动，若取
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为动点，
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为动系，则该瞬时动点的牵连速度与
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间的夹角为（   ）。
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7、均质细杆长为l，质量为m，静止直立于光滑水平面上。当杆受微小干扰而倒下，杆倒下过程中其质心运动轨迹为一段（   ）曲线。

（A）椭圆
   （B）抛物线       （C）圆弧
      （D）铅垂线
[image: image73.png]
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重
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，长
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，置于水平位置，则在绳
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突然剪断瞬时其质心
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点的加速度大小
[image: image36.wmf]C

a

=

（   ）。
[image: image75.bmp]（A）
[image: image37.wmf]2

3

g

   (B）
[image: image38.wmf]3

g

 （C）
[image: image39.wmf]3

8

g

  (D）
[image: image40.wmf]3

4

g


二、填空题（共计36分，每小题6分）
1、长方体三条棱边长度分别为a，b，c，力F沿长方体对角线，则其在x轴上投影为_______________，对z轴的力矩大小为_______________。
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2、图示三力
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的大小均等于
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，作用在边长为
[image: image45.wmf]a

正方体的棱边上。此力系的主矢大小为_______；向O点简化的主矩大小为______。
3、已知质点运动方程为
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，式中单位均为国际单位，则
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秒时质点速度大小为_____
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；加速度大小为______
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4、刚体绕Oz轴转动，在垂直于转动轴的某平面上有A，B两点，已知OzA=2OzB，某瞬时A点加速度aA=10m/s2，方向如图所示。则此时B点切向加速度的大小为__ 
m/s2；B点全加速度方向与OzB成____度角。

5、刻有直槽OB的正方形板OABC在图示平面内绕O轴转动，点M以r=OM＝50t2（r以mm计）的规律在槽内运动，若
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（以rad/s计），则当t=1s时，点M的相对加速度的大小为___ _ m/s2；科氏加速度大小为__   _ m/s2。


6、图示机构，曲柄OA=r，在力F和力偶M的作用下在图示位置处于平衡，则A、B两点虚位移之间的大小关系为____________；力F和力偶矩M的关系为_______________。
三、计算题(共计82分)

1、图示构件由直角弯杆
[image: image51.wmf]ACD

以及直杆
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、
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组成，不计各杆自重，已知力
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，力偶矩M=50kN﹒m，
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。求BE杆所受的力及固定端A处的约束力。（15分）
2、图示系统中，曲柄OA以匀角速度绕O轴转动，通过滑块A带动半圆形滑道BC作铅垂平动。已知：OA = r = 10 cm， = 1 rad/s，R = 20 cm。

试求 = 60°时杆BC的速度和加速度。（15分）

3、图示质量为M、底部宽度为b的三角形物块置于光滑水平面上，另一可视为质点的质量为m的小物块置于其斜面上，斜面的倾角为θ。设小物块与斜面间的静摩擦因数为
[image: image56.wmf]s
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，且tanθ>
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，开始时小物块在斜面上静止。（1）大三角块以水平等加速度
[image: image58.wmf]a

向右运动，如果保持小物块在斜面上不滑动，加速度
[image: image59.wmf]a

的最大值和最小值应为多少？（2）若初始大三角块也静止，小三角块从其顶端由静止开始向下滑动，求小三角块滑到底部时大三角块的位移。（16分）
4、滑块B质量为m，沿铅垂滑槽向下滑动，通过不计质量的连杆AB带动质量为2m的轮子A沿水平面作纯滚动。当AB杆由水平位置静止开始运动到与铅垂线成( =30(时，滑块速度vB=2m/s，加速度恰为零。设连杆长l =800mm，轮子半径r =200mm。求（1）此时点A的加速度及连杆、轮子的角加速度。（2）此过程中滑块与滑道间的摩擦力所做的功。（18分）

5、图示系统中，均质圆盘O、C质量均为m，半径均为R，两盘用细绳系住，绳与盘之间无相对滑动，盘C在倾角为
[image: image60.wmf]q

的斜面向下只滚不滑。求(1) 绳内的张力(2)斜面与盘C的摩擦力（3）保证盘C不滑动接触处摩擦系数
[image: image61.wmf]s
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的最小值。（18分）
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