
昆明理工大学2018年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

考试科目代码：830            考试科目名称 ：环境工程学           

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	第一部分：水污染控制工程（共75分）
一、名词解释 (每小题3分，共12分)

1．平衡浓度
2．电渗析

3．总充氧量
4．半透膜

二、单选题 (每小题3分，共15分)

1．厌氧发酵的温度升高，消化时间（  ）。
A．增大                 B．减小
C．不变                 D．不能判断
2．下列说法不正确的是（  ）。
A．好氧生物处理废水系统中，异养菌以有机化合物为碳源
B．好氧生物处理废水系统中，自养菌以无机碳为碳源
C．好氧生物处理废水系统中，异养菌的代谢过程存在内源呼吸 

D．好氧生物处理废水系统中，自养菌的代谢过程不存在内源呼吸
3．关于自然降解，下列说法不正确的是（  ）。
A．有机物降解时耗氧速率与此时有机物含量成正比

B．大气复氧时复氧速率与此时溶解氧含量成正比

C．耗氧速率常数、复氧速率常数都可用kt=k20×1.047T-20计算 

D．亏氧量变化速率是耗氧速率与复氧速率的代数和

4．下列关于冷却塔说法不正确的是（  ）。
A．冷却塔的效果比冷却池高 

B．淋水装置又称为填料
C．进塔的空气流向若与水流流向垂直，称逆流式

D．自然通风冷却塔可不使用收水器

5．关于氧垂曲线，下列说法不正确的是（  ）。
A．受污点即亏氧量最大点                   B．曲线下降阶段耗氧速率>复氧速率
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	C．曲线上升阶段耗氧速率<复氧速率          D．曲线末端溶解氧恢复到初始状态
三、填空题（每空1分，共9分）
1．生物转盘的级数一般不超过       级

2．油品在废水中以三种状态存在：       状态、       状态和       状态。

3．生物滤池一般可分为三种：       生物滤池、       生物滤池和       生物滤池。

4．吸附是一种物质       在另一种物质表面上的过程，被吸附的物质称为       。

四、简答题（共11分）
1．厌氧生物处理对象是什么？可达到什么目的？（7分）
2．试分析生物膜的主要特征。（4分）
五、论述题（6分）
污泥浓缩有哪些方法，并加以比较？

六、计算题 (共22分)

1．某水厂用精制硫酸铝作为混凝剂，其最大投量35mg/L。水厂设计水量为105m3/d，混凝剂每天调3次，溶液浓度10%，溶药池容积为溶液容积1/5，求溶液池和溶药池容积。（7分）
2．已知某城市的最大设计水量Qmax = 0.2 m3/s，KZ=1.5，取W1＝0.07m3/103m3，计算格栅的栅渣量。（6分）
3．某种污水在一连续进水和完全均匀混合的反应器中进行处理，反应不可逆，符合一级反应，V=KSA，K=0.15D-1，求当反应池容积为20m3，反应效率为98%时，该反应池能够处理的污水流量为多大？（9分）
第二部分：大气污染控制工程（共75分）
七、选择题（每小题2分，共30分）

1．《环境空气质量标准》GB3095-2012明确我国环境功能区分为（  ）类，二类区细颗粒物的24小时平均浓度限值为（  ）。
A．一；35 μg/m3                B．二；35 μg/m3 
C．一；75 μg/m3                 D．二；75 μg/m3
2．随着经济的发展，我国大气污染问题越来越复杂，主要以（  ）污染为主。

A．SO2型                      B．煤烟型
C．汽车尾气型                  D．煤烟与汽车尾气混合型

3．某地2017年的风频玫瑰图见下图，由图可知南西南风的频率是（  ）。
A．5%                         B．10%
C．15%                        D．20%
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4．下图中DE段所示的大气稳定度为（  ）。

A．不稳定                        B．稳定
C．中性                          D．极不稳定

[image: image2.png]



5．某一排放源的有效高度为180m，已知排放源高度为100m，则烟气的抬升高度为（  ）。
A．180m                          B．100m

C．80m                           D．60m

6．通过以下（  ）方式可达到有效控制热力型NOx的目的。
A．降低燃烧温度                   B．提高燃烧温度

C．提高过剩空气率                 D．提高气体在高温区的停留时间

7．以下（  ）燃料燃烧时对环境空气的影响最小。

A．煤                             B．焦炭
C．石油                           D．天然气
8．汽油机排气中的有害物质主要为（  ）。
A．CO、HC和NO                          B．CO、HC和黑烟

C．HC和NOx                      D．NOx和黑烟

9．某厂采用旋风+布袋两级串联的除尘系统减少烟尘的排放，旋风及布袋除尘器的除尘效率分别为75%和99%，该系统的总除尘效率为(  )。
A．99%                           B．99.25%
C．99.75%                         D．99.99%
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	10．采用以下除尘器处理同一含尘烟气， 以下（  ）运行时能耗最高。
A．重力沉降室                      B．惯性除尘器
C．文丘里洗涤器                    D．静电除尘器

11．某一文丘里除尘器捕集效率为99%、脱水器效率为70%，该系统的正确排序及总除尘效率为（  ）。
A．烟气→文丘里→脱水器→排气，总效率为69.3%。

B．烟气→脱水器→文丘里→排气，总效率为69.3%。

C．烟气→文丘里→脱水器→排气，总效率为99%。

D．烟气→脱水器→文丘里→排气，总效率为70%。

12．工业常用电除尘器的电晕极主要采用（  ）。
A．正电晕                           B．负电晕 

C．正和负电晕                       D．正或负电晕

13．采用流化床燃烧脱硫的最佳温度范围约在（  ）。

A．300~350℃                        B．500~550℃
C．600~650℃                        D．800~850℃
14．对于飞速不可逆的吸收反应A（g）+B(L)→R(L) ，如果
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，则总传质速率方程应为（  ）。
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15．某一吸附床采用升温解吸的方法进行吸附剂的再生，其原理为（  ）。

A．吸附容量对温度升高而增加           B．吸附容量与温度无关
C．吸附容量随温度升高而减少           D．吸附容量受温度的影响较小

八、名词解释（每小题2分，共6分）

1．一次污染物
2．临界分离直径

3．空间速度 

九、简要回答下列问题（共16分）

1．高原山地茂密森林发生森林火灾时，为何周边区域大气中的臭氧浓度会普遍升高？（5分）

2．分析粉尘比电阻对电除尘器的操作有哪些不利影响？（5分）

3．目前商业化的烟气脱硝技术SCR和SNCR的主要区别是什么？（6分）
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	十、计算题（共23分）

1．我国环境空气质量标准中SO2、NO2及O3三种污染物的24小时平均浓度限值分别为0.15 mg/m3、0.08 mg/m3及4mg/m3，试求出这三种污染物24小时平均浓度限值的体积浓度？（5分）

2．某一燃料的C、H、O、N、S及灰分的元素分析结果分别为79.5%、3.7%、4.7%、0.9%、0.6%及10.6%，当过剩空气系数为1.15时可完全燃烧，试计算燃烧1kg该燃料的实际空气量及烟气中SO2的浓度（体积分数）。已知干空气中氮和氧的摩尔比为3.78，氮的最终燃烧产物为N2。（10分）
3．某一固定床吸附器吸附剂的装填厚度为1m，该吸附剂对二甲苯吸附的平均静活性为30%，其堆积密度为450kg/m3，假定其死层厚度为0.20m，气体通过吸附器的速度为0.25m/s，废气中二甲苯的浓度为2500mg/m3。试求该吸附器对含二甲苯废气的保护作用时间。（8分）
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风频玫瑰图

				N		NNE		NE		ENE		E		ESE		SE		SSE		S		SSW		SW		WSW		W		WNW		NW		NNW		C

		一月		3.63		0.27		0.54		0.00		0.13		0.13		1.21		3.49		18.68		17.61		18.15		3.09		3.63		2.69		5.11		12.10		9.54

		二月		5.75		1.01		0.43		0.14		0.14		0.14		1.58		5.89		19.11		12.36		15.37		2.73		2.87		1.15		7.04		13.22		11.06

		三月		7.53		1.21		0.94		0.00		0.27		0.13		2.15		7.66		22.18		16.13		14.38		2.96		2.28		0.54		5.91		9.41		6.32

		四月		6.53		1.81		2.36		0.56		0.83		0.56		2.92		5.14		15.97		15.69		17.22		5.00		3.06		1.39		5.00		8.89		7.08

		五月		8.87		0.94		0.54		0.13		0.40		0.54		2.02		6.59		24.19		18.95		10.62		3.90		2.96		0.81		6.32		6.59		5.65

		六月		8.75		2.08		1.11		0.42		0.69		0.83		3.47		8.61		24.86		14.58		9.72		1.53		1.25		0.83		4.17		5.83		11.25

		七月		8.06		3.09		2.15		1.34		1.21		1.75		3.09		9.41		19.49		16.80		6.85		1.61		1.88		1.08		1.48		3.09		17.61

		八月		13.04		2.02		2.82		0.67		1.61		1.61		5.11		6.45		16.94		11.56		7.66		0.81		0.81		0.40		3.49		7.12		17.88

		九月		15.97		2.36		3.19		0.69		0.14		1.25		2.92		4.31		18.75		9.44		6.25		1.53		0.83		0.69		5.28		10.14		16.25

		十月		12.77		1.75		1.61		0.81		0.54		0.40		1.61		5.38		21.64		15.05		10.08		0.40		0.81		0.94		4.30		6.85		15.05

		十一月		15.97		1.81		1.94		0.00		0.97		0.42		1.81		3.89		16.25		13.89		10.83		1.67		1.81		0.97		5.83		8.75		13.19

		十二月		11.16		2.82		2.42		0.40		0.54		1.34		1.75		5.24		17.20		12.90		8.20		0.94		2.55		0.54		3.36		9.68		18.95

		全年		9.84		1.76		1.67		0.43		0.62		0.76		2.47		6.00		19.61		14.58		11.28		2.18		2.06		1.00		4.77		8.47		12.49





风频玫瑰图

		



一月  C=9.54%



风速玫瑰图

		



二月    C=11.06%



污染系数玫瑰图

		



三月    C=6.32%



		



四月    C=7.08%



		



五月    C=5.65%



		



六月  C=11.25%



		



七月    C=17.61%



		



八月    C=17.88%



		



九月    C=16.25%



		



十月    C=15.05%



		



十一月    C=13.19%



		



十二月    C=18.59%



		



全年    C=12.49%



				N		NNE		NE		ENE		E		ESE		SE		SSE		S		SSW		SW		WSW		W		WNW		NW		NNW

		一月		1.81		1.00		1.50		0.00		1.00		5.00		2.33		2.77		3.42		2.28		2.67		2.35		2.22		1.45		2.32		1.76

		二月		2.10		1.43		1.00		2.00		3.00		1.00		1.91		1.68		2.53		3.16		2.67		3.47		3.15		3.00		2.12		2.18

		三月		1.70		1.67		1.29		0.00		1.50		1.00		2.25		2.68		3.75		3.13		3.73		4.50		3.94		3.50		2.18		1.86

		四月		1.79		1.62		2.47		1.50		2.67		2.75		2.19		2.65		2.51		2.33		2.91		4.33		3.27		2.20		2.31		1.70

		五月		2.52		1.86		2.25		1.00		1.00		1.25		2.00		2.94		2.77		2.68		2.97		4.28		4.23		2.83		2.60		3.02

		六月		1.86		1.13		1.50		1.33		1.40		1.50		1.56		1.98		2.32		2.26		2.21		3.27		2.33		2.17		2.33		2.07

		七月		1.27		1.22		1.38		1.00		1.22		1.69		1.61		1.74		1.98		1.80		2.00		2.17		1.93		2.38		1.64		1.65

		八月		1.47		1.00		1.52		1.40		1.25		1.67		1.50		1.90		2.09		1.93		1.98		2.00		1.67		1.00		1.50		1.77

		九月		1.62		1.29		1.52		1.60		1.00		1.44		1.76		1.71		2.38		1.97		1.98		1.64		2.50		1.40		2.05		1.84

		十月		2.00		1.62		1.58		1.33		1.75		1.33		1.83		1.90		2.76		2.39		2.07		1.00		1.83		1.57		2.22		2.27

		十一月		1.70		1.08		1.43		0.00		1.57		1.00		1.77		1.86		2.38		2.33		2.22		2.92		2.85		1.14		2.14		1.73

		十二月		1.69		1.14		1.39		1.67		1.25		1.00		1.15		1.85		2.04		2.35		2.30		2.14		1.47		1.25		1.92		2.38

		全年		1.77		1.30		1.59		1.34		1.51		1.55		1.77		2.13		2.60		2.40		2.60		3.37		2.79		1.96		2.17		2.01
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二月



		



三月



		



四月



		



五月



		



六月



		



七月



		



八月



		



九月



		



十月



		



十一月



		



十二月



		



全年



				N		NNE		NE		ENE		E		ESE		SE		SSE		S		SSW		SW		WSW		W		WNW		NW		NNW

		一月		5.20		0.70		0.93		0.00		0.35		0.07		1.35		3.28		14.22		20.05		17.70		3.42		4.25		4.82		5.74		17.92

		二月		7.37		1.90		1.16		0.19		0.13		0.39		2.23		9.43		20.36		10.52		15.49		2.12		2.46		1.03		8.93		16.29

		三月		13.01		2.13		2.15		0.00		0.53		0.39		2.80		8.37		17.32		15.13		11.31		1.93		1.70		0.45		7.95		14.85

		四月		9.37		2.87		2.45		0.95		0.80		0.52		3.41		4.97		16.29		17.29		15.17		2.96		2.39		1.62		5.56		13.38

		五月		10.26		1.47		0.70		0.39		1.17		1.25		2.93		6.52		25.39		20.58		10.39		2.65		2.04		0.83		7.08		6.34

		六月		11.01		4.30		1.73		0.73		1.16		1.30		5.20		10.15		25.07		15.09		10.26		1.09		1.25		0.90		4.17		6.58

		七月		13.07		5.21		3.21		2.76		2.03		2.12		3.95		11.08		20.21		19.16		7.04		1.53		2.00		0.93		1.85		3.84

		八月		18.48		4.21		3.87		1.00		2.70		2.02		7.11		7.11		16.95		12.51		8.07		0.84		1.01		0.84		4.87		8.39

		九月		21.90		4.04		4.65		0.96		0.31		1.92		3.67		5.58		17.48		10.62		7.01		2.07		0.74		1.10		5.70		12.24

		十月		16.45		2.79		2.63		1.56		0.79		0.78		2.27		7.29		20.18		16.21		12.57		1.04		1.13		1.54		5.00		7.77

		十一月		21.26		3.80		3.09		0.00		1.40		0.95		2.32		4.75		15.52		13.52		11.08		1.30		1.44		1.93		6.18		11.47

		十二月		15.34		5.73		4.04		0.56		1.00		3.12		3.51		6.59		19.56		12.71		8.29		1.02		4.02		1.00		4.06		9.45

		全年		14.03		3.41		2.65		0.81		1.04		1.23		3.52		7.11		19.00		15.32		10.95		1.63		1.86		1.29		5.55		10.60
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